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摘要：近年来，人们付出很大精力研制新的具有独特性能的同步辐射装置和自由电子激光器，而飞秒激光等离子源可提

供具有高峰值亮度的超短Ｘ射线脉冲，用来作为波荡器辐射的补充Ｘ射线源。此外，所有最新型的Ｘ射线源的诊断和

应用也都需要专用Ｘ射线光学元件或仪器。Ｘ射线光谱测量是激光聚变应用中最重要的等离子诊断方法之一，该方法

根据实验目的，可获得单色Ｘ射线图像或与空间或时间分辨相组合的高分辨率图像。已经研制出拥有多达１０个环状弯

晶的高精单色成像仪，用以研究激光聚变实验中的内爆过程并通过获得的数据对等离子体参数的时间分辨图做出评估。

大功率飞秒激光器可提供实用的相对价格不高的大功率Ｘ射线脉冲源，但需要有发光效率，能量分布，以及热电子传输

方面的信息来实现理想Ｋ层辐射线或者连续Ｘ射线输出的最大化，以便得到相当于同步辐射输出的峰值亮度。把这些

新的射线源与弯晶光学元件相组合，可完成亚皮秒时间量级的衍射实验。激光泵浦的Ｘ射线探针实验已经展示了若干

晶体在２５０ｆｓ内的结构变化。作者所在研究所使用光线追踪和布拉格反射方法设计了１Ｄ或２Ｄ或１Ｄ与２Ｄ结合的弯

晶Ｘ射线光学仪器。在仪器制备过程中，非常注重晶体完整，反射选择的优化，弯曲精确，以及成像和反射特性的测量，

还使用Ｘ射线形貌相机和衍射仪对分析器晶体的相关特性做了测试。
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